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904,226. Systems depending on two or more 
sources. STANDARD TELEPHONES & CABLES 
Ltd. Jan. 16, 1959 [Jan. 21, 1958], No. 1633/59. 
Class 38 (4). A switching arrangement for 
substituting without interruption a battery 3 for the 
D.C. output of an A.C. rectifier unit 1 supplying a 
load 2 comprises a transistor 5 which is un- 
blocked by means of a central unit 6 when the 
rectifier output fails. The unit 6 measures the 
voltage difference between the rectifier output 
and the battery and unblocks the transistor, 
which arrangement also allows the battery to 
supply peak loads. After it has unblocked the 
transistor may be bridged by a relay contact (not 
shown). A circuit may be provided to prevent the 
transistor unblocking when the battery is in a 
discharged condition. A second rectifier unit 4 is 
provided to charge the battery. 
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Die Erfindung betrifit cine SchaltungsanoidnuDg ftir 
eine Glei chstro jnversorgu ngsanl age, die aus einem 
Wechselstromnetz gespeist wild und eine Batterie ent- 
halt, von der die Verbraucher bei Netzausfall ver- 
sorgt werden. 5 

In solchen Anlagen wird die Batterie wahrend des 
nonnalen Betriebes, ih. wahrend die Verbraucher 
uber ein Gleichrichtergerat aus dcm Wechselstromnetz 
gespeist werden, durch besondere Geiate standig auf- 
geladen in Reserve gehalten. Bisher war es ublich, 10 
einen sogenannten Pufferbetrieb dadurch zu verwirk- 
lichen, daB Gleichrichtergerat, Batterie und Verbrau- 
cher parallel geschahet werden. Wenn das Wechsel- 
stromnetz ausfallt, uberninunt die Batterie unter- 
brechungslos die Stromlieferung. Auch bei Belastungs- 15 
spitzen, die uber die Nennleistung des Gleichrichter- 
gerates hinausgehen, wird aus der Batterie Strom exit- 
nommen» 

Diesem Vorteil des Pnfferbetriebes stehen folgende 
Nachteile gegenuber: Nach einem Netzausfall muB 20 
das Qdchricntergerat den Verbraucherstrom und den 
hohen Ladestrom fur die Batterie liefera. Um die Auf- 
ladung der Batterie voDstandig durchzufuhren, mufi 
ihre Spannung auf etwa 2,4 V pro Zelle gebracht 
werden. Zur Erhaltung der Ladling genugt dann eine as 
Spannung von 2,2 V pro Zelle. Obemimmt die Bat- 
terie die Versorgung des Verbrauchers bei Netzausfall, 
so sinkt ihre Spannung im Laufe der Entladung auf 
etwa 1,8 V pro Zelle. Bei reinem Pufferbetrieb 
schwankt also die Verbraucherspannung etwa zwi- 30 
schen 2,4 und 1,8 V pro Zelle. 

Zur Vermeidung dieser Nachteile ist es bekannt, 
zwischen Batterie und Verbraucher Widerstande, 
auch nichtlineare Widerstande, einzuschalten, mit 
denen eine Spannungsdifferenz zwischen Batterie und 35 
Verbraucher erzeugt wird, damit am Verbraucher eine 
moglichst konstante Spannung auftritt Man hat 
schlieBlich auch zwei getrennte Gldchrichtergerate 
vorgesehen, von denen das eine normalerweise den 
Verbraucher speist und das andere die Aufladung 40 
und Ladungserhaltung der Batterie entweder in Re> 
henschaltung mit dem ersten oder selbstandig uber- 
nnnmt In dieser Anordnung ist die Batterie bdehstens 
einpoh'g mit dem Verbraucher direkt verbunden. Um 
einen unterbrechungsfreien Obergang auf Batterie- 45 
betrieb bei Netzausfall richerzustellen, wird entweder 
der andere Pol uber nichtlineare Widerstande oder 
Ventile oder ein entsprechender Abgriff der Batterie 
an den Verbraucher gelegt Im ersten Augenblick 
nach einem Netzausfall wird die Spannung am Ver- 50 
braucher iiber diese Schaltelemente aufrechterhalten, 
bis ein Schutz die Widerstande kurzschlieBt bzw. die 



Schaltungsanordnung zur Gleichstrom- 
versorgung eines Verbrauchers aus dem 
Wechselstromnetz 
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restlichen Zellen der Batterie dazuschaltet, Diese An- 
ordnung gestattet zwar, die Batterie mit der fur sic 
geeigneten KennDnie aufzuladen und spater die La- 
dung zu erhalten, ein Pufferbetrieb ist damit aber nicht 
mehr mdgrich. Ein weiterer Nachteil besteht darin, 
daB die sogenannte Spannungsschleuse — das sind 
die nichtlinearen Widerstande oder die Ventile — 
wahrend der Ladeperiode fur die Aufnahme einer 
Spannungsdifferenz von 0,4 V pro Zelle ausgelegt sein 
muB, da die konstant zu hartende Verbraucherspan- 
nung 2 V pro Zelle betragt. Nach der Ladung wird 
die Spannung an der Batterie auf 2,2 V pro Zelle 
herabgesetzt und, um im Falle eines Netzausfalles 
den Spannungseinbruch am Verbraucher moglichst 
gering zu halten, die Spannungsschleuse auf die jetzt 
nur noch herrschende Differenz von 0,2 V pro Zelle 
umgeschaltet 

Der Aufwand an Schaltmitteln ist bei einer solchen 
Anordnung verhahnismafiig groB. Beificksichtigt man 
noch, daB an den meist verwendeten Trockengleich- 
richterelementen nur eine Spannung von hochstens 
0,9 V pro Platte abfallt, so wird dentlich, daB eine 
Anlage nach dem geschilderten Prinzip verMItnis- 
maBig teuer ist. 

Es ist schliefilich bekannt, die Anschaltung der Bat- 
terie an den Verbraucher bei Netzausfall mittels eines 
Relais vorzunehmen. Hierbei erfolgt die Umschaltung 
jedoch nicht unterbrechungsfrei, und der dabei auf- 
tretende Spannungseinbruch am Verbraucher ist bei 
vielen Slromversorgungs anlagen nicht tragbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit 
geringem Aufwand die Nachteile der bekannten An- 
ortmungen zu vermeiden, ihre VorteOe jedoch auszu- 
nutzen. 

209 657/208 



03 

Ifl 

I 

m 

o 
O 

"O 

< 



B 003959 



1 136 76^ 



Die Schaltangsanordnung gemaB der Erfmdun 
Gleidistromversorgimg ernes Veibrauchers aus a 
Wechsektrpmnetz, enthaltend einen GleichncMer, . 
an den Verbraucher angeschlossen ist eine Battene 
zur Spdsimg des Verbrauchers bei Netzausfall und 5 
emen Wen Gleichrichter zor Ladungperhaltung^ 
Aufladung der Battene ist dadurch ^eimzeidmet, 
daB zur unterbiechnngsfreien Anscfcaltung der Batte- 
ne an den Verbraucher ein Transistor nut Emitter und 
Koliektor zwischen die Battene und-den Vcrbrauc^er to 
geschaltet ist, dessen Basispotential ach in Abhangig- 
keit von der Netzspannung der Verbraucherspannimg 
und dem Ladezustand der Battene Undert 

Die Erfindung soil mit HDfe der Kg. naher erlautert 
werden. Mit 1 ist das Glddmchtergfcrat bezeichnet, 15 
von dem im normalen Betrieb der Verbraucher 2 ge- 
speist wird. Die Battene 3 liegt mit ihrem negativen 
Pd am GlricMchtergeratl und am Verbraucber 2. 
Das Gleidmcbtergerat 4 Kdt bzw. erhalt die Lammg 
der Batterie3 nach emer opthnalen Kennbme Der *> 
positive Pol der Battene ist fiber den Transistor 5 mit 
dem Verbraucber 2 verbunden.. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 wird der 
Transistor s bei Netzausfall durch das Steuergerat 6 
eeofEaet. Dieses Steuergerat kann iu verscmedener as 
Weise aufgebant werden^Bei Netzausfall erzeugt es am 
Transistor eine Vorspannung, die einen S^omuber- 
eang zwischen Emitter und Koliektor ermoghcnt; es 
InMlt also z.B. eine HDfsspannun^queUe. Im 
Augenblick des Netzausfalls wird der bis dabin ge- 30 
suerrte Transistor sofort durch das Steuergerat 6 ge- 
offnet Die Battene 3 ist damit iiber den sehr kleinen 
Widerstand des Transistors mit dem Verbraucher 
verbunden, und zwar so lange, bis uber emSchute die 
Verbindung direkt hergesteUt ist Das Schutz 1st un 35 
Steuergerat 6 enthalten und nicht besonders (fcrge- 
stellt. Die Anschaltung des Verbrauchers auf Batte- 
riebetrieb bei Netzausfall geschieht also unterbre- 
chungslos, und wegen des geringen Widerstandes des 
cedmeten Transistors ist der Spannuiigsembruch am 40 
Verbraucher wahrend der Ansprechzeit des Schfitzes 
sehr Hem. Neben diesen Vorteilen gegemiber nicnt- 
linearen Widerstanden oder Ventilen hat die Tran- 
sistorschleuse noch den Vorzug, im gesperrten Zu- 
stand praktisch keinen Strom zu fiuiren. . 45 

Tritt im normalen Betrieb eine Stofibelastong des 
Gleichrichtergerates durch den Verbraucher auf, so 
bricht infolge der Tragheit der in diesen Geraten ub- 
lichen Regeleinrichtungen die Spawning zusammen. 
Mit Hffie der m Fig. 2 dargestellten Transistorschleuse 50 
kann die Battene auch zur Deckung dieser Spitzen- 
last herangezogen werden, bis das Gtochnchtergerat 
nachgeregeK ist Die Vorspannung des Transistors 
wird^mSB der Schaltung Fig. 2 in Abbangigken von 
der VerbraucherspannuBg automatisch erzeugt. Em 
Teil der Verbraucbeispannung wird tiber einen Span- 
nungsteiler7, 8, ein Teil der Batteriespannung uber 
einen Spanrinngsteiler 9, 10 abgegriffen. Die ^Abgnffe 
der beiden SpannungsteHer sind uber WiderstSnde 
11 12 mit einen Potentiometer 13 verbunden, dessen 60 
Amanfung an die Basis des Transistors angeschlos- 
sen ist Die Potentiometers, 10 sind so eingestellt, 
daB im normalen Betrieb, d. h. wenn am Verbraucher 
die Sollspannung liegt, kein Sparmungsuntersdued 
zwischen den Abgriffen der Spannungsteiler auftntt. 65 
Wenn die Verbraucherspannung sinkt, wird auch die 




entsteht eine Vorspannung: am Transistor, deren 
HShe dorch das Potentiometer 13 einstellbar 1st. Der 
Transistor wird geoffneL Auf diese Weise werden 
dem ursprfingichen Pufferbetrieb anuhche Verhalt- 
nisse erzieVohne daB die bekannten Nachtede auf- 
treten. Bei- Netzausfall oder Enger andauernden Be- 
lastungsspitzen kann, wie im Beispiel der Hg^, der 
durch einen Schutzkontakt flberbruckt 

WC Unidas Ofinen des Transistors zu verhindern/v^ 
die Battene stark entladen ist, konnen Schaltmittel 
vorgesehen werden, die die Vorspannung vom Tran- 
. sistor f emhalten. Auf emf ache Wease kann dies z. B. 
mit eihem relaisbetatigten Schalter im Baaskreis des 
Transistors verwirklicht werden. . , _ . 

Falls die Aufladung undLadungsernaltung der mt : 
terie von einem Zusatzgieichrichter in Rdhemit dem 
Gleichrichtergerat 1 ubemommen werden soD, so wird 
dieser Zusatzgieichrichter zwischen Emitter und Kol- 
iektor des Transistors eingpsdiaKet JBa itoSch^mg 
nach Fig. 2 kann zur Begrenzung des Stromes dieses 
Zusatz^eichrichters em Widerstand m Reihe mit dem 
Zusatzgieichrichter. geschaltet werden. 

PATBNTANSPROCHB; 

1 Schaltungsanordnung zur Gleichstromversor- 
gunk eines Verbrauchers aus dem Wechselstrom- 
net£ enthaltend einen Gleichrichter, der an den 
Verbraucher angeschlossen i^; ^ BaUene zur 
Speisung des Verbrauchers bei NetzausfeD, und 
emen zweiten Gleichrichter zur Udung^haltang 
und Aufladung der Battene, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur unterbrechungsfreien Anschal- 
tung der Battene an den Verbraucher em Tran- 
sistor mit Emitter und Koliektor *e 
Battene und den Verbraucte geschaltet ^e^en 
Basispotential sich in AbhSngigkert von der Netz- 
spannung, der Verbraucherspannung und dem 
Ladezustand der Battene andert 

2 Schaltungsanordmmg nach Ansprucnl, aa- . 
durch gekennzeichnet, daB sich das BasispotenUal 
des Transistors bei Netzausfall so andert, daB der 
Transistor von dem gesperrten in den lejtenden 
Zostand umgeschaltet wird, und zwar inmdestens 
so lange, bis der Transistor durch einen mechamr 
schen Schalter uberbruckt ist. 

3 Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 und z, 
dadurch gekeniizeichnet, daB fas BasispoUmttd 
des Transistors von einem Widerstand abgegnffen 
wird, an dem sowohl die Verbraucherspannung 
als auch die Batteriespannung lie^, so daB der 
Transistor in den leitenden Zostand umgeschaltet 
wird, wenn die Verbraucherspannung kleiner wird 
als die Balteriespannung. . 

4 Schaltungsanordmmg nach Ansprucn 1 ois j, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei ungen^gend 
ladener Batterie sich das Basispotential des Tran- 
sistors, so einstellt, daB der Transistor gesperrt 1st 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 628 377, 687 255; 
britische Patentschrift Nr. 744 401. 
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